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(za[przeciw|wstrzymalo si¢)

1. Whnioski i zalecenia

1.1.  Cyfryzacja sektora surowcéw UE stanowi wyjatkowa okazje, aby zwigkszy¢ odporno$é europejskich fancuchéw
dostaw przemystowych, poprawié efektywno$¢ srodowiskowg sektora surowcéw mineralnych oraz zwigkszy¢ przejrzystosé
i dialog z obywatelami i spotecznos$ciami, ktorzy odczuwaja skutki dziatalnosci wydobywcze;j.

1.2.  Przedsi¢biorstwa goérnicze, ktére rozpoczely transformacje cyfrows, odnotowaly poprawe w zakresie bezpieczen-
stwa, zrownowazonego rozwoju, wydajnoci i marz. Jednak polgczenie wzmocnionej acznosci, mobilnosci, uczenia si¢
maszynowego i autonomicznych operacji rodzi pytania natury etycznej, spotecznej i regulacyjnej, ktére powinny zostaé
weze$niej dokladnie przemyslane przez osoby odpowiedzialne za wyznaczanie kierunkéw polityki.

1.3.  EKES przyznaje, ze transformacja cyfrowa w sektorze gérniczym wymaga podjecia ambitnych wysitkéw na rzecz
wprowadzenia zmian prawnych i regulacyjnych oraz ze starania takie powinny by¢ podejmowane pod egida organizacji
ponadnarodowych/na poziomie prawa migdzynarodowego.

1.4.  EKES podkresla, ze posiadanie globalnej, kompleksowej struktury sieci informacji o surowcach mineralnych ma
istotne znaczenie dla wspierania transformacji cyfrowej i $wiadomego podejmowania decyzji na szczeblu UE. EKES docenia
starania Wspdlnego Centrum Badawczego (JRC) na rzecz utworzenia i utrzymania europejskiego systemu informacji
o surowcach.

1.5.  EKES uwaza, ze transformacji cyfrowej sektora surowcéw w UE powinny towarzyszy¢ Srodki ochrony danych,
i uznaje potrzebe wprowadzenia $cisle przestrzeganych systeméw ochrony danych wrazliwych.

1.6.  EKES zaleca opracowanie regulacyjnego planu dziatania UE dotyczacego wyzwan zwigzanych z transformacja
cyfrowa sektora surowcow, ktéry to plan obejmowalby takie zagadnienia jak cyberbezpieczenstwo, sztuczna inteligencja,
automatyzacja, wielopoziomowe sprawowanie rzagdéw oraz gérnictwo morskie i kosmiczne.

1.7.  EKES rekomenduje okreslenie i przyjecie norm UE w zakresie gromadzenia danych na temat zasobéw mineralnych
oraz wzywa panstwa czlonkowskie do okresowego gromadzenia i udostgpniania kompleksowych i zweryfikowanych
danych dotyczacych wydobycia, przetwarzania i recyklingu surowcoéw wspoélnie z JRC. Ma to duze znaczenie dla realizacji
planu dzialania UE dotyczacego gospodarki o obiegu zamknigtym.

1.8.  EKES zaleca ustanowienie odpowiednich $rodkéw wsparcia spolecznego, ktére pozwola zminimalizowaé
negatywny wplyw, jaki transformacja cyfrowa bedzie miata na sile robocza w gérnictwie, oraz pomoga spoleczno$ciom
gérniczym w transformacji ich gospodarek, aby zapobiec poglebianiu si¢ istniejgcych nieréwnosci spotecznych wérdd
jednostek i grup spolecznych.
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1.9.  EKES sugeruje rozwijanie i wspieranie dostepnej w UE infrastruktury opartej na chmurze w celu zwickszenia
poziomu bezpieczenstwa aplikacji 5G, chmury obliczeniowej i platform przemystowego internetu rzeczy.

1.10.  EKES uwaza, ze cyfryzacja przemystu surowcéw mineralnych ma kluczowe znaczenie dla uporania si¢ z kryzysem
gospodarczym wywolanym przez pandemi¢ COVID-19 oraz dla wspierania wdrazania Europejskiego Zielonego Ladu
i planu odbudowy dla Europy. W tym kontekscie bardzo wazne jest pobudzanie inwestycji w cyfryzacje wydobycia
i przetwarzania surowcéw mineralnych (gérniczych) i wtérnych surowcéw mineralnych (z recyklingu).

1.11.  EKES wzywa Komisj¢ Europejska do zapewnienia, by instytucje europejskie wlaczaly partneréw spotecznych
z sektora wydobywczego w proces ksztaltowania polityki oraz we wszelkie inicjatywy UE majace wplyw na sektor
surowcow mineralnych, a takze by konsultowaly si¢ z nimi w tych sprawach.

2. Wprowadzenie

2.1.  Unia Europejska stoi przed technologicznymi, spolecznymi i S$rodowiskowymi wyzwaniami zwigzanymi
z zaopatrzeniem w surowce, ktore lezy u podstaw jej przemystowej dzialalnosci i jakosci zycia obywateli. UE wytwarza
mniej niz 5 % Swiatowej produkeji surowcéw mineralnych ('), a przemyst UE odpowiada za okoto 20 % $wiatowego zuzycia
tych surowcow (). Poziom zaleznosci UE od importu jest szczegdlnie wysoki w przypadku rzadkich metali i pierwiastkow,
ktore sa niezbgdne w zastosowaniach zaawansowanych technologii oraz w procesie przechodzenia na ekologiczna energie,
o ktérym mowa w Europejskim Zielonym tadzie (COM/2019/640). Uzasadnia to Inicjatywe na rzecz surowcéw
wprowadzong przez Komisje w 2008 r. (COM/2008/699) i jej poZniejsze dziatania zmierzajace do oceny krytycznosci
dostaw oraz sporzadzenia wykazu krytycznych surowcéw (najnowszy wykaz zostal opublikowany w 2017 r.(});
zaktualizowany wykaz stanowi cze$¢ komunikatu Komisji w sprawie surowcow krytycznych (%)).

2.2.  Postep technologiczny, ktéry zwigksza efektywne wykorzystanie materialéw i zasobéw oraz prowadzi do
ograniczenia ilosci odpadéw i do ich recyklingu, zgodnie z planem dzialania UE dotyczacym gospodarki o obiegu
zamknietym (COM/2015/0614, zaktualizowanym ostatnio przez COM/2020/98), niestety nie jest w stanie sprostac
potrzebom spotecznym i wzrostowi liczby ludnosci na §wiecie. W tych okolicznosciach surowce pierwotne (°) beda nadal
odgrywaé zasadniczg role w gospodarce.

2.3.  Réwnocze$nie w wielu krajach UE narasta sprzeciw opinii publicznej wobec projektéw wydobywczych. Starania
podejmowane przez przemyst gorniczy, aby zmniejszy¢ negatywny wplyw na Srodowisko, nie zmienily jego (zlej) reputacji.
Negatywne oddzialywanie na $rodowisko, brak przejrzystosci i dialogu oraz uchybienia w zakresie podziatu korzysci
gospodarczych na poziomie lokalnym sg cechami powszechnie kojarzonymi z przemystem gorniczym (°).

2.4, Wzrost nacjonalizmu zwiazanego z zasobami w krajach produkujacych surowce oraz pandemia COVID-19
naruszyly ostatnio poziom zaufania przemystu UE do globalnych tancuchéw dostaw. Rzady panstw cztonkowskich, a takze
wielu producentéw przemystowych zdalo sobie sprawe, ze zalezno$¢ od importu surowcéw moze doprowadzi¢ do upadku
przemystu wytworczego w UE (sektor surowcow zapewnia okoto 350 000 miejsc pracy w samej UE, a ponad 30 mln oséb
jest zatrudnionych w sektorach przemystu przetworczego, ktére sa uzaleznione od stabilnego i nieograniczonego dostepu
do surowcéw mineralnych ().

2.5.  Postep technologiczny i komunikacyjny przyspieszyl tempo wigczania technologii cyfrowych do wszystkich
obszar6w dzialalnosci gospodarczej, zmieniajac zasadniczo sposob funkcjonowania przedsiebiorstw i dostarczania
klientom wartodci. Jest to wyjatkowa okazja dla sektora gérniczego UE: przedsigbiorstwa gérnicze, ktére wykorzystuja
narzedzia cyfrowe, moga osiggna¢ nowe poziomy wydajnosci w calym laficuchu wartosci, wywierajac dtugotrwaty
pozytywny wplyw na wymiar spoleczno-gospodarczy, srodowiskowy i spoleczny.

) W ocenie tej nie uwzgledniono mineratéw rolniczych (np. weglanu potasu) i energetycznych (np. uranu i wegla).

Dodatkowe informacje: Eunomia, 2015. Study on the Competitiveness of the EU Primary and Secondary Mineral Raw Materials Sectors
(analiza dostgpna pod adresem http:/[www.euromines.org/files/news/ec-report-study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-
mineral-raw-materials-sectors/study-competitiveness-eu-primary-and-secondary-mrms-april2015.pdf) oraz analiza 2018 EU Raw
Materials Scoreboard, opublikowana przez Komisj¢ Europejska (dostgpna pod adresem https://op.europa.cu/en/publication-detail /-
publication/117c8d9b-e3d3-11e8-b690-01aa75ed7 1al).

() COM(2017) 490 final.

COM(2020) 474

()  Surowce pierwotne obejmuja materialy (mineraly/metale), ktére sa wydobywane z ziemi i przetwarzane. Surowce wtorne to
materialy, ktore pozyskuje si¢ w wyniku recyklingu.

Niemniej jednak przemyst wydobywczy cieszy si¢ poparciem spotecznosci gorniczych i regionéw gorniczych w calej Europie.
Wigcej informacji na temat wartosci dodanej oraz miejsc pracy w kontekscie surowcéw mozna znalezé w dokumencie 2018 EU
Raw Materials Scoreboard (dostepny TUTAYJ).
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2.6.  Cyfryzacja sektora surowcéw w UE stanowi wyjatkowa okazje, aby zwigkszy¢ odporno$é¢ fancuchéw dostaw, zajaé
si¢ zupelnie inng gospodarka w zakresie nakladow oraz zwigkszy¢ doskonalo$¢ operacyjna, spoteczng i Srodowiskowa
sektora, rozwijajac koncepcje ,kopalni cyfrowe;j”.

3. Uwagi ogélne

3.1.  Cyfryzacja w produkcji surowcéw odnosi si¢ do korzystania z technologii informacyjnych usprawniajacych
pozyskiwanie, organizacje i przekazywanie danych majace na celu zwigkszenie wydajnosci w zakladach produkeji pod
wzgledem wskaznikéw technicznych, Srodowiskowych i spotecznych.

3.2.  Technologie cyfrowe wykorzystuja cala dostepna wiedzg i umozliwiaja ciggle wprowadzanie usprawnien, jak
i rewolucyjnych innowacji. Dzigki dokladnemu rozumieniu interakcji na wszystkich etapach produkcji, w obrebie
faficuchéw wartosci i miedzy nimi oraz migedzy pracownikami mozliwe jest m.in. prowadzenie zasobooszcze¢dnej
produkcji, monitorowanie i konserwacja sprzetu, monitorowanie warunkéw zdrowotnych i zapobieganie zagrozeniom,
utrzymanie gotowosci na wypadek sytuacji wyjatkowej i odpowiednie reagowanie w takich sytuacjach.

3.3.  Transformacja cyfrowa zostala okreSlona w obszarze priorytetowym ,Technologie dla produkeji surowcéw
pierwotnych i wtornych” europejskiego partnerstwa innowacji w dziedzinie surowcéw (COM/2014/297), zgodnie
z komunikatem KE ,Nowa strategia przemystowa dla Europy”. Komisja definiuje w nim surowce jako jeden z kluczowych
czynnikoéw umozliwiajacych dazenie do globalnie konkurencyjnej, zielonej i cyfrowej Europy.

3.4, EKES docenia rol¢ Europejskiej Rady ds. Innowacji i Europejskiego Instytutu Innowacji i Technologii, ktére daza do
zwigkszenia wynikéw europejskich instytucji w zakresie nowych ustug i produktéw. Inicjatywy obejmujace surowce leza
u podstaw znacznej ich czeSci i sa wzajemnie powigzane z innymi celami, takimi jak transformacja energetyczna
i w zakresie mobilnosci, zaawansowana produkgcja, bezpieczenstwo, zywnos¢ i zdrowie. W szczegdlnosci odnoszg si¢
réwniez do cyfrowego zaawansowania rozwigzan technologicznych.

3.5. EKES wspiera takze grupe badawcza UE w tworzeniu metody certyfikacji surowcéw. Bedzie ona impulsem
w kierunku zréwnowazonego wydobycia surowcéw mineralnych i metali, ktorego Europa potrzebuje do celéw czystej
transformacji energetyczne;.

3.6.  Okreslenie mozliwosci, jakie transformacja cyfrowa stwarza dla sektora gérniczego w UE, jest zasadnicza czgscig
zalecanego przez EKES podejscia do strategii cyfrowej. Mozliwosci te nalezy oceni¢ pod wzgledem potencjalnej wartosci dla
organizacji i spoleczenistwa oraz wykonalno$ci wdrozenia.

3.7. Kwestie spoleczne

3.7.1.  Transformacja cyfrowa wplywa juz obecnie na tradycyjne role oséb zatrudnionych w gérnictwie, gdzie pojawiaja
si¢ takie stanowiska pracy jak m.in.: specjalisci ds. nowych technologii, analitycy danych i naukowcy, specjaliSci w zakresie
duzych zbioréw danych, eksperci w dziedzinie sztucznej inteligencji (Al) i uczenia si¢ maszyn oraz inzynierowie systemow.
W rezultacie mozna oczekiwaé, ze zmniejszy si¢ liczba tradycyjnych prac zwigzanych z takimi funkcjami jak operatorzy
zakladow, analitycy zarzadzania i organizacji oraz pracownicy zajmujacy si¢ wydobyciem (¥).

3.7.2. W zwiazku z cyfryzacja tego sektora i jego transformacja pracownicy musza przej$¢ odpowiednie szkolenie, aby
moc sprostaé wyzwaniom zwigzanym z przemystem 4.0 i przyszlymi zmianami technologicznymi.

3.7.3.  Zmiany specyfiki i skladu sily roboczej, wraz z wdrozeniem modelu ,praca w dowolnym miejscu i czasie”, ktére
sa mozliwe dzigki transformacji cyfrowej, bedg mialy znaczacy wplyw na tradycyjne spotecznosci gérnicze w Europie.
Wymaga to aktywnego podejScia opartego na pluralistycznym dialogu spotecznym, aby poméc spolecznosciom
w zrozumieniu ich podstawowych zdolnosci i wspieral przestawianie ich gospodarek na nowe obszary.

3.7.4.  EKES uwaza, ze w obliczu wyzwan zwigzanych z cyfryzacja sektora gorniczego oraz zagrozen dla tego sektora
spowodowanych przez COVID-19 Komisja Europejska powinna wspieraé obecne zadania partneréw spolecznych
w sektorze gornictwa na szczeblu europejskim poprzez istniejacy sektorowy dialog spoleczny w branzach wydobywczych.

3.7.5.  EKES wzywa Komisje do zapewnienia, by instytucje europejskie wlaczaly partneréw spolecznych z sektora
wydobywczego w proces ksztaltowania polityki oraz we wszelkie inicjatywy UE majace wplyw na ten sektor, a takze by
konsultowaly si¢ z nimi w tych sprawach.

(®)  McKinsey Global Institute, 2018 r. Skill Shift, Automation and the Future of the Workforce. Discussion Paper. McKinsey Global Institute,
McKinsey & Company. https:/[www.mckinsey.com/featured-insights/future-of-work/skill-shift-automation-and-the-future-of-the-
workforce (dostep 3 czerwca 2019 r.).


https://www.mckinsey.com/featured-insights/future-of-work/skill-shift-automation-and-the-future-of-the-workforce
https://www.mckinsey.com/featured-insights/future-of-work/skill-shift-automation-and-the-future-of-the-workforce
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3.7.6. W zwigzku z tym EKES uwaza, ze Komisja wraz z partnerami spolecznymi w ramach komitetu dialogu
sektorowego powinna jak najszybciej utworzy¢ na szczeblu europejskim i krajowym sie¢ sektorowych rad ds. umiejetnosci
i zatrudnienia w przemysle wydobywczym.

4. Przelomowe koncepcje i rozwigzania dotyczace zrownowazonego poszukiwania, wydobycia lub przetwa-
rzania

— Aby poprawi¢ pozycje Europy na scenie $wiatowej, konieczne sa przelomowe koncepcje i rozwigzania dotyczace
poszukiwania, wydobycia i recyklingu surowcow mineralnych. Przewiduje si¢, ze nowe podejscia i technologie utatwig
Europie dostep do surowcéw produkowanych w zréwnowazony sposéb przy jednoczesnym zdobywaniu zaufania
spoleczenstwa w zakresie czystych i bezpiecznych metod wydobywania i przetwarzania.

— Wiedza na temat zasobéw geologicznych, z{6z mineralnych i ich eksploatacji jest zrdéznicowana i zmienna, a ztozony
charakter cykléw materialowych, strategii politycznych, tendencji rynkowych, tendencji technologicznych, kwestii
srodowiskowych i wpltywu spolecznego wymagaja polaczenia wielu dziedzin wiedzy w celu wykorzystania korzysci

plynacych z cyfryzacji.
4.1. Metody i narzedzia w zakresie wiedzy dotyczgcej surowcéw mineralnych

4.1.1. Utworzenie europejskiego centrum danych w dziedzinie geonauki

4.1.1.1.  Dostepnos¢ i odzyskiwanie surowcéw mineralnych, metali, energii i innych surowcéw podpowierzchniowych
we wspélczesnym spoleczenstwie ma wigksze znaczenie niz kiedykolwiek wczesniej. Parlament Europejski, KE i kilka
inicjatyw UE w obszarach polityki, np. inicjatywa na rzecz surowcéw (°), dyrektywa w sprawie wod podziemnych (*°)
i dyrektywa w sprawie wychwytywania i skladowania dwutlenku wegla ('), wymagaja dostgpu do odpowiednich danych
podpowierzchniowych.

4.1.1.2.  Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej opracowuje obecnie system informacji o surowcach
obejmujacy wymiar gospodarczy, spoleczno-gospodarczy i $rodowiskowy — RMIS 2.0 (*?). Dostarczane informacje sa
jednak niepelne i nie obejmujg na tym samym poziomie szczegblowosci wszystkich 27 parnistw cztonkowskich.

4.1.1.3.  Obecnie dane s3 dostepne tylko czgsciowo i przez wigkszo$¢ czasu nie sg ujednolicane, co sprawia, Ze nie da si¢
ich poréwna¢ migdzy panstwami. Konieczna jest standaryzacja formatéw danych oraz opracowanie algorytméw, ktore
moglyby stuzy¢ jako punkt faczacy rézne systemy danych.

4.1.1.4. EKES jest przekonany, ze integracja kompleksowej struktury sieci wiedzy o surowcach mineralnych,
wykorzystujacej ujednolicone i wiarygodne dane, w ramach JRC RMIS ma kluczowe znaczenie; zapewnitaby ona KE
i panstwom cztonkowskim dostep do informacji i wiedzy, tak aby wspieraé zréwnowazone wykorzystanie podpowierzchni
UE przy podejmowaniu wyzwan stojacych przed Europa.

4.1.1.5. EKES wzywa wszystkie panstwa czlonkowskie UE do okresowego gromadzenia i udostgpniania danych
dotyczacych surowcéw w celu przekazywania ich do JRC RMIS. EKES uwaza, ze dane dostarczane do JRC powinny by¢
sprawdzane pod wzgledem poprawnosci przed wlgczeniem ich do systemu RMIS, aby nie zawieraly blednych informacji
i pomylek. JRC powinno by¢ wspierane finansowo, aby moglo utrzymac¢ i regularnie aktualizowac ten system informacyjny.

4.1.2. Symulacja procesu

4.1.2.1.  Emisje, odzysk, ochrona zasobéw wodnych itp. moga podlega¢ symulacjom, obejmujacym liczne réwnolegle
symulacje wykorzystujace rézne zalozenia dotyczace warunkéw brzegowych i punktéw poczatkowych, aby podaé
szacunkowe prawdopodobienstwo réznych wynikow, ktére mozna byloby wykorzysta¢ w celu kontroli i do wsparcia
procesu decyzyjnego.

4.1.2.2.  Rozw¢j technik obliczeniowych stosowanych do symulacji proceséw i dostepnos¢ duzych zbioréw danych
(o rozmiarach przekraczajacych mozliwosci powszechnie stosowanych narzedzi programowych w zakresie przechwyty-
wania, nadzorowania, przetwarzania danych i zarzadzania nimi w mozliwym do przyjecia przedziale czasowym)
zwigkszyly dokladno$¢ symulacji, ktore przedstawiaja zaleznoSci przyczynowe miedzy kontrolowanymi danymi
wejSciowymi a odpowiadajagcymi im danymi wyjciowymi. Symulacje proceséw moga okazaé si¢ szczegdlnie istotne
w przypadku ocen dotyczacych $rodowiska i bezpieczenstwa, a takze moga zwigkszal przejrzysto$é i ulatwiaé dialog
w procesie wydawania zezwolen.

() Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady ,Inicjatywa na rzecz surowcéw: zaspokajanie naszych kluczowych potrzeb
w celu stymulowania wzrostu i tworzenia miejsc pracy w Europie” (SEC(2008) 2741 | COM/2008/0699 final).

(% Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wéd podziemnych przed
zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (Dz.U. L 372 z 27.12.2006, s. 19).

(") Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania
dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr 1013/2006 (Dz.U. L 140
z 5.6.2009, s. 114).

(') Zob. https:/[rmis.jrc.ec.europa.eu/.
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4.1.3. Teledetekcja

4.1.3.1.  Wykorzystanie danych pochodzacych z teledetekeji, udostepnianych np. przez program Copernicus, obejmujace
analityke danych przestrzennych i integracj¢ z oprogramowaniem systeméw informacji geograficznej (GIS), moze stanowi¢
cenny wklad na potrzeby zaawansowanych symulacji oraz tworzenia cyfrowych blizniakéw, ktére pozwalajg na szybkie
reagowanie na zmiany i podejmowanie wiarygodnych decyzji. Polaczenie danych pochodzacych z teledetekeji z danymi
terenowymi gromadzonymi przez czujniki i bezzalogowe statki powietrzne staje si¢ coraz bardziej powszechne w sektorze
gbrniczym. W wielu operacjach gérniczych rutynowo wykonuje si¢ pomiary ladowe i podwodne z wykorzystaniem
dronéw w celu oszacowania wielkosci zasob6éw i skladowisk odpaddw.

4.1.3.2.  Integracja danych pochodzacych z teledetekeji z danymi terenowymi (z czujnikéw lokalnych) w oprogramo-
waniu GIS moze postuzy¢ do monitorowania w czasie rzeczywistym poziomu wod gruntowych, ruchéw mas ziemnych,
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i wielu innych danych $rodowiskowych. Jezeli dane te zostang upublicznione
i bedg chronione przed manipulacjg (np. za pomocg technologii typu blockchain), mogg zwigkszy¢ zaufanie do sektora
gérniczego i usprawni¢ dialog miedzy zainteresowanymi stronami. Jako przyklad mozna podaé od dawna utrwalone
praktyki w zakresie zarzadzania danymi i informacjami w krajach rozwinigtych z silnym sektorem gérniczym, takich jak
Kanada czy Republika Poludniowej Afryki.

4.1.4. Rzeczywisto$§¢ wirtualna

4.1.41. Wiele przedsigbiorstw wykorzystuje regularnie rzeczywisto§¢ wirtualng do interpretacji modeli 3D swoich
kopalf. W przysziosci wigksze znaczenie moze mieé rzeczywisto$¢ rozszerzona, w ramach ktérej geologowie lub
inzynierowie moga, bedac w kopalni, korzysta z urzadzenia, aby widzie¢ model struktury geologicznej lub samej kopalni
nalozony na ich widok. Jest to zaawansowane i potezne narzedzie do walidacji modeli, jak réwniez kontroli postepu
w zagospodarowaniu kopals.

4.1.4.2.  Wirtualna rzeczywisto$¢ bywa coraz czeSciej wykorzystywana przez uniwersytety i osrodki szkoleniowe do
wlaczania studentow i stazystéw w ,rzeczywisty” kontekst gornictwa. Jedng z gtéwnych zalet tej technologii jest mozliwos¢
prowadzenia symulacji edukacyjnych majacych na celu ulatwienie budowania praktycznej wiedzy w dziedzinach takich jak
reagowanie na wypadki.

5. Inteligentna kopalnia

— Cyfryzacja jest katalizatorem, dzigki ktéremu operacje gornicze staja si¢ inteligentniejsze poprzez maksymalne
wykorzystanie cyfrowych narzedzi i proceséw sprawiajacych, ze operacje sa przyrzadowe, wzajemnie powiazane
i inteligentne.

— Kopalnie, za sprawa transformacji cyfrowej, beda projektowane w inny sposéb, gdyz beda od samego poczatku
dostosowywane do automatyzacji przy uzyciu metod specjalnie dostosowanych i skalowanych do zloza, a zmiennosé
w realizacji bedzie ograniczona za sprawg automatyzacji.

— Transformacja cyfrowa pomoze wyeliminowaé wypadki $miertelne i urazy w otoczeniu gérniczym. Moze w rezultacie
prowadzi¢ do waznej zmiany w kapitalochlonnosci i kosztach operacyjnych, zapewnia¢ dostep do rezerw ze z16z
mineralnych, ktérych wczesniej nie mozna bylo eksploatowaé, i generowaé mniejszy $lad Srodowiskowy dzigki
selekcyjnemu wydobyciu.

5.1. Prognozowanie w inteligentnym wydobyciu

5.1.1.  Prognozowanie oznacza m.in. prognoz¢ parametrow Srodowiskowych, w jakich pracuja gérnicy, ze szczegdlnym
naciskiem na zagrozenia. Skuteczne systemy prognostyczne stosowane juz w goérnictwie obejmuja konserwacje
prognostyczng, polegajaca na przedkladaniu dzialan zapobiegawczych nad naprawy, poprzez gromadzenie danych
dotyczacych wykorzystania maszyn i parametréw przetwarzania.

5.1.2.  Prognozowanie moze odegra¢ istotng role w zapewnieniu bezpieczenistwa eksploatacji gorniczej. Pozyskiwanie
i integracja danych z monitorowanych obszaréw i urzadzen moze dostarczaé¢ dokladnego obrazu Srodowiska pracy,
podlegajacego kontroli przy uzyciu narze¢dzi do analizy proceséw. Dzigki temu znacznie poprawilyby si¢ warunki pracy,
zwlaszcza w kopalniach podziemnych. EKES uwaza, ze cyfryzacja moze skutecznie przyczyni¢ si¢ do poprawy
bezpieczenstwa pracy w kopalniach oraz ze inteligentna kopalnia powinna dysponowac systemami prognozowania.

5.2. Internet rzeczy

5.2.1.  Opracowanie norm i moduléw platformy przemystowego internetu rzeczy (lloT) dla przemystu wydobywczego
moze przyczyni¢ si¢ do poprawy polaczenia systeméw informatycznych i fizycznych w kopalniach w UE w celu
usprawnienia proceséw decyzyjnych.
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5.2.2.  Platforma IoT powinna uwzglednia¢ aspekty zwigzane ze zdrowiem i bezpieczefistwem, efektywnoscia
srodowiskowa, wydajnym wykorzystaniem zasobéw oraz koordynacja dzialan w czasie rzeczywistym. Projekt
i promowanie platformy IloT UE dla sektora gérniczego powinny by¢ traktowane priorytetowo.

5.2.3. W celu unikniecia zagrozen zwigzanych z cyberbezpieczenstwem EKES proponuje, aby moduly platformy IIoT
zostaly zaprojektowane z mysla o lokalnych sieciach intranetowych rzeczy, polaczonych z internetem za pomoca
fizycznego transferu danych lub za posrednictwem bezpiecznej zapory sieciowej.

5.3. Technologia blockchain. Przejrzystos¢ tafcucha dostaw

5.3.1.  Blockchain jest innowacyjnym rozwigzaniem, ktére zapobiega manipulacjom danymi. Zastosowanie blockchain
w laicuchu dostaw surowcéw mineralnych moze poprawic jego przejrzysto$¢ i identyfikowalnos¢, a takze obnizy¢ koszty
administracyjne. EKES zwraca uwage, ze technologia blockchain ulatwia zapewnienie zgodnosci z rozporzadzeniem UE
w sprawie odpowiedzialnego zaopatrzenia w surowce mineralne (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2017/821 z dnia 17 maja 2017 r. (*%)).

5.3.2.  Inne jej zastosowania obejmuja gromadzenie i rozpowszechnianie danych dotyczacych srodowiska. Zwigkszajac
zaufanie do danych, technologia blockchain moze ulepszy¢ komunikacje spoleczna i zaangazowanie w otoczeniu
spofecznosci gorniczych.

5.4. Sieci 5G i przetwarzanie w chmurze

5.4.1.  Przechowywanie w chmurze surowych danych szybko staje si¢ niepraktyczne (i jest wlasciwie niepotrzebne), gdyz
wolumen danych ro$nie co najmniej do terabajtéw. Obecnie predko$¢ transferu danych ogranicza ich uzytecznosé.
Zastosowanie sieci 5G pozwoli jednak na zmiang tego stanu rzeczy, umozliwiajac szybkie przesylanie, przetwarzanie
i wydajne pod wzgledem kosztéw przechowywanie oraz pobieranie duzych zbioréw danych.

5.4.2.  Przechowywanie danych w chmurze wiaze si¢ z powaznym ryzykiem: jezeli przedsigbiorstwo gérnicze korzysta
z komercyjnej ustugi przechowywania danych w chmurze, poziom bezpieczenstwa, jaki moze osiagnaé, jest catkowicie
zalezny od zaufania, jakim obdarza ustugodawce. Wielu dostawcow ustug korzysta z serweréw w chmurze znajdujacych sie
poza UE, a to moze zagrazal bezpieczenstwu systeméw. EKES uwaza, ze wprowadzeniu systemu 5G w UE powinny
towarzyszy¢ dzialania zachecajace do zwigkszenia oferty dostawcow ustug w chmurze z siedzibg w UE.

5.5. Cyberbezpieczeristwo

5.5.1.  EKES opowiada si¢ za cistym egzekwowaniem zasad, ktére uniemozliwia usuwanie danych wrazliwych z zakresu
bezpieczenstwa. Mozna znacznie zwigkszy¢ poziom cyberbezpieczenstwa, nie podlaczajac systeméw kopalni do internetu.
W inteligentnych kopalniach mozna tez wykorzystywaé wszystkie inteligentne technologie, w tym intranet rzeczy, tylko
bez umozliwiania dostepu z zewnatrz. Wszystko, co wymaga podlaczenia do siedziby gléwnej lub do $wiata zewnetrznego,
powinno by¢ przekazywane w bezpieczny sposob z sieci kopalni na odrebny serwer podlaczony do $wiata zewnetrznego.

5.6. Sztuczna inteligencja

5.6.1.  Sztuczna inteligencja obejmuje szereg réznych technologii, w tym tzw. systemy glebokiego uczenia
maszynowego. Dotychczas znalazla niszowe zastosowania w takich obszarach jak przetwarzanie obrazéw (np. do celéw
poszukiwania surowcéw mineralnych) i systemy sieci neuronowych do celéw identyfikacji i klasyfikacji surowcow
mineralnych. Inne praktyczne zastosowania dla sektora gérniczego obejmujg analityke i algorytmy uczenia maszynowego,
wykorzystywane w symulacjach proceséw i systemach predykcyjnych.

5.7. Zintegrowana automatyzacja

5.7.1.  Technologia pojazdéw autonomicznych jest szybko rozwijana przez podmioty niezwigzane z branza gornicza
(takie jak Tesla czy Google). Poniewaz jednak kopalnie sg Srodowiskami kontrolowanymi, mozna ja w nich szybko wdrozy¢
w miarg wprowadzania nowych rozwigzan. Inne formy automatyzacji réwniez mozna szybko wprowadzi¢, zazwyczaj
jednak przyjmuja one forme¢ zdalnych operacji kontrolowanych przez cztowieka (i wspomaganych komputerowo), nie za$
w pelni autonomicznych operacji. Ze wzgledu na kwestie odpowiedzialnosci (oraz przyszle regulacje) istnieja watpliwosci,
czy rozwéj pelnej automatyzacji wszystkich proceséw wydobywczych bedzie ekonomicznie oplacalny w perspektywie
krétko- i Srednioterminowe;.

6. Budowanie zréwnowazonych i odpowiedzialnych partnerstw strategicznych z pafistwami trzecimi

— Z oceny krytycznosci UE wynika, Ze zasadnicze znaczenie ma wigksza dywersyfikacja przywozu surowcéw krytycznych
z panstw trzecich.

— Istnieje potrzeba wzmocnienia strategicznych gospodarczych dziatan dyplomatycznych na szczeblu UE, aby
zroznicowaé dostep do zasobow w oparciu o zréwnowazone zaopatrzenie w surowce.

(%) DzU.L 130z 19.5.2017, s. 1.



11.12.2020 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C 429/43

6.1. Badania naukowe i innowacje

6.1.1.  Programy ramowe UE w zakresie badai i innowacji juz teraz wspieraja miedzynarodowa wspolprace z panstwami
trzecimi w ramach wnioskéw dotyczacych badan nad surowcami mineralnymi. Kluczowe znaczenie dla budowania relacji,
ktore sprzyjatyby dyplomacji gospodarczej UE, mialoby jednak bardziej normatywne podejicie do dalszej wspotpracy
w zakresie transformacji cyfrowej w gornictwie z krajami bogatymi w zasoby i zaawansowanymi technologicznie (takimi
jak Australia, Kanada, Japonia, Republika Poludniowej Afryki i Stany Zjednoczone). EKES zaleca przyjecie takiego
normatywnego podejscia w kolejnych ramach programu ,Horyzont”.

6.1.2.  Nalezy réwniez wykorzysta¢ edukacje jako instrument wspierajacy dyplomacj¢ gospodarcza UE w kwestiach
zwigzanych z surowcami. Skutecznym instrumentem dyplomacji gospodarczej UE moglyby by¢ uznane migdzynarodowo
programy edukacyjne, realizowane w Europie, oferujace przelomowe i innowacyjne treici edukacyjne skoncentrowane na
tematach zwigzanych z cyfryzacja kopaln.

7. Nowe granice

7.1. Odzyskiwanie metali i surowcow mineralnych z zasobéw morskich

7.1.1.  Wiele badan dotyczy rozwigzan technologicznych w zakresie wydobycia i przetwarzania surowcéw mineralnych
i metali z zasobéw morskich, w tym z solanek morskich lub z dna morskiego. EKES uwaza, ze wydobycie surowcow
mineralnych i metali z morza powinno podlegaé Scistej ocenie pod katem oddzialywania na Srodowisko.

7.2. Wykorzystanie zasobow kosmicznych

7.2.1.  Europejska Agencja Kosmiczna planuje rozpoczaé do 2025 r. wydobycie zasobéw, ktére moga poméc
w przedluzeniu pobytéw na Ksiezycu i prowadzeniu badan. Potencjalne zasoby Ksi¢zyca obejmuja materialy nadajace si¢
do przetworzenia, takie jak substancje lotne i mineraly (do celéw budowlanych, ochrony przed promieniowaniem
i mikrometeoroidami), a takze struktury geologiczne, takie jak jaskinie lawowe, ktdre tacznie moga umozliwi¢ zasiedlenie
Ksiezyca.

7.2.2.  Gérnictwo kosmiczne rodzi pytania prawne, na ktore obecnie nie ma jasnej odpowiedzi, poniewaz ograniczona
liczba przepiséw prawa miedzynarodowego majacych zastosowanie do dziatalnosci w przestrzeni kosmicznej nie nadaza za
postepem w dziedzinie technologii napedzajacych przemyst kosmiczny. EKES uwaza, ze UE powinna wypeknié te luke
i przejac inicjatywe w celu okreslenia stabilnych i uznanych na szczeblu migdzynarodowym ram prawnych zapewniajacych
sprawiedliwe, bezpieczne, odpowiedzialne i zréwnowazone wykorzystywanie przestrzeni kosmiczne;.

8. Po kryzysie zwigzanym z COVID-19

8.1.  Globalna pandemia COVID-19 unaocznia znaczenie transformacji cyfrowej. Obecnie, w czasie rosngcego braku
stabilnoci i rosngcej nieprzewidywalnosci, gérnictwo na $wiecie musialo zmagaé si¢ z zagrozeniem catkowitym
zamknigciem lub ograniczeniem sity roboczej, przy czym prawdopodobiefistwo takich sytuacji wcigz wzrasta wraz
z rozprzestrzenianiem si¢ koronawirusa.

8.2.  EKES uwaza, ze biorgc pod uwage wyzwania wynikajace z cyfryzacji i zagrozen dla przemystu surowcow
mineralnych spowodowanych pandemig COVID-19, Komisja Europejska powinna wspiera¢ wszechstronny dialog miedzy
partnerami spolecznymi poprzez istniejacy mechanizm sektorowego dialogu spolecznego (przemyst wydobywezy).

8.3. Gléwnym pytaniem, jakie si¢ pojawi, bedzie to, w jaki sposéb przedsigbiorstwa gérnicze stosuja cyfrowe
technologie i jak do nich podchodzg, co z kolei faczy si¢ z pytaniem o to, ile przedsigbiorstw mierzy si¢ z pandemig. Cala
sita robocza musi pracowaé wirtualnie i poradzi¢ sobie z nowymi technologiami, a nakazy ograniczenia kontaktow
osobistych oznaczajg, ze zdalne monitorowanie operacji nigdy nie bylo bardziej potrzebne.

8.4.  Unia Europejska i panstwa czlonkowskie muszg aktywnie wspiera cyfrowa transformacje sektora gérniczego UE.
Jest to kluczowy krok w kierunku zwigkszenia odpornosci przemystu UE i fancucha wartosci surowcéw. Kopalnie
wykorzystujace technologie cyfrowe, w tym zintegrowang automatyzacje, sie¢ kognitywng i analize w czasie rzeczywistym,
sa bardziej wydajne, czystsze i bezpieczniejsze. W inteligentnych kopalniach latwiej jest uzyska¢ mniejszy $lad
§rodowiskowy 1 bezpieczniejsze Srodowisko, co ma kluczowe znaczenie w uzyskaniu przyzwolenia spolecznego na
prowadzenie dzialalno$ci w Europie.

Bruksela, dnia 18 wrze$nia 2020 r.

Luca JAHIER
Przewodniczgcy
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
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